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1. UVOD

Pfedmétem reSeni je zhodnoceni nosné konstrukce 5.materské Skoly Dobfis z hlediska

pldnovaného pfitizeni konstrukce stfechy FVE panely a umisténi a Uprava VZT jednotek v ramci

projektu ,Snizeni energetické naroénosti 5.MS DobFi$“.

2. IDENTIFIKACNI UDAJE

Akce:

Misto:

Objednatel:

Zhotovitel posudku:

Stupen:

Vypracoval:
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3. PODKLADY A POUZITA LITERATURA

3.1.

[1]
[2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]
[9]

3.2,

[10]

[11]

[12]

[13]

Normy a predpisy
CSN EN 1990. Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci.

CSN EN 1991-1-1. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecn4 zatizen -
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uzitnd zatiZzeni pozemnich staveb.

CSN EN 1991-1-3. Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatizeni -

ZatiZzeni snéhem.

CSN EN 1991-1-4. Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatizeni -

Zatizeni vétrem.

CSN EN 1992-1-1. Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

CSN EN 1993-1-1. Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd

pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

CSN EN 1996-1-1. Eurokdd 6: Navrhovéni zdénych konstrukei - Cast 1-1: Obecnd

pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce.
CSN 1SO 13822. Zasady navrhovani konstrukci — Hodnocenf existujicich konstrukci.

CSN 730038. Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci - doplfiujici ustanoveni.

Zakladni podklady a informace

Vizudlni kontrola konstrukce provedend dne 18.12.2024 Richardem Valentou.

v

Dilci ¢asti plivodni projektové dokumentace ,Materska Skolka 120 déti - RZ Dobf¥is

a. Montovanad konstrukce (vybrané casti), Ing. Kudelka, Havel, Lhotska,
Ing.Rehak, 04/1977.

b. Stavebni ¢ast: Plocha stfecha — hospodarska budova, Ing. Kudelka, Havel,
Semerakova, Ing.Rehdk, 07/1977.

Rozpracovany projekt , Snizeni energetické naroénosti 5.MS Dobfi$“, Bc. Anna

TuSova, Ing. Dominika Mullerova, Energy Benefit Centre a.s., 12/2024.

Katalogy konstrukénich skelet Konstruktiva, CKAIT knihovna.
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4. STRUCNY POPIS OBJEKTU A KONSTRUKCE

Popis vychazi z dostupnych ¢asti plvodni projektové dokumentace [11] a informaci hlavniho

projektanta.

5. matefska Skola Dobfis sestdva ze tfi vzajemné propojenych objektl. Predmétem feseni jsou
objekty zvyraznéné na vyrezu letecké mapy Obr. 1 ¢ervenymi Sipkami. Jednd se o pGvodni ¢asti
objektu, ke kterym byla v roce 2018 dostavena treti zapadni ¢ast, kterd neni predmétem
feSeni. Objekty se nachdzi v mirné svaZitém pozemku od severu k jihu. Severni objekt je
dvoupodlazni pouze ve své jizni polovinég, jizni objekt je dvoupodlazni v celé ploSe. Oba objekty

jsou vyuzivany pro ucely matefské Skoly.

Konstrukce reSenych objektd materské sSkoly v Dobfisi je tvorena typovymi dilci stavebni
soustavy Konstruktiva. Jednd se o prefabrikovanou Zelezobetonovou skeletovou konstrukci
s hlavnim nosnym systémem tvorenym pri¢nymi ramy. Pficna roztec sloupu je u obou objektt
2 x6,0 m, podélna roztec sloupl ¢ini u jizniho objektu 6 x 6,0 m a u severniho 4 x 6,0 m.
PouZité sloupy maji oznaceni VZS-7/61 a VSZ-27/61, prirez je ¢tvercovy o hrané délky
400 mm.

Stropni konstrukce je tvorena prefabrikovanymi panely oznaéenymi v dokumentaci [11]a jako
PZD-58/10. Jedna se o Zelezobetonové panely tloustky 235 mm, Sirky 1500 mm a délky
5800 mm.

Panely jsou uloZeny na pfi¢nych pruavlacich tvaru obraceného T oznacenych v dokumentaci
jako RZP-KO-2a-42V-750 a RZP-KO-2a-46V-450. Jedna se o symetrické prlvlaky krajniho pole
(pribézny na sloupu — koncovy na sloupu). Prlvlaky jsou celkové vysky 435 mm a spodni ozub

ma vysku 200 mm. Celkova Sitka privlaku je 630 mm, délka ozubl je 115 mm.

Obvodovy plast rfesenych objektl materské Skoly je tvofen systémovymi montovanymi

keramickymi panely s bfizolitovou vnéjsi povrchovou Upravou.

Zalozeni objektl je realizovano masivnimi Zelezobetonovymi zakladovymi patkami, do jejichz

kalichG jsou vetknuty sloupy konstrukce.

Dle [11]b skladba stfeSniho plasté tvorend dvéma vrstvami asfaltovych pdsd SKLOBIT
uloZzenych na spadovém perlitbetonu tloustky 100-220 mm. Dle uvedeného podkladu je

objemova hmotnost sou¢asné spadové vrstvy 400 kg/m3.

Dle plvodni projektové dokumentace byly pouZity nosné stropni prvky pro stfechu stejného
typu jako nosné prvky pro stropni konstrukce. U stropu i obou stfech je uvedena v technické

zpravé objekt( Unosnost stropnich panelti 500 kg/m?.
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Obr. 1 Vyiez leteckého snimku arealu s vyznacenymi jednotlivymi bloky (zdroj www.mapy.cz)

Obr. 2 Severni (hospodarsky) pavilon Obr. 3 Jizni (u¢ebnovy) pavilon

5. VIZUALNI KONTROLA KONSTRUKCE

Vizualni kontrola byla provedena za Gcelem odhaleni ptipadnych zjevnych poruch konstrukce.

Prohlidka byla provedena z exteriéru i interiéru objektu.

Nosna konstrukce odpovida svym konstrukénim provedenim plvodni projektové dokumentaci
[11]a. Severni objekt je oproti plvodni dokumentaci ve své jizni poloviné dvoupodlazni,

konstrukce byla pravdépodobné upravena, aby byla respektovana svazitost terénu.

Na nosnych konstrukcich objektu nebyly zjiStény poruchy poukazujici na nedostatec¢nou

unosnost konstrukce.

Poruchy byly zjiStény u atikovych panell. Mezi panely se prokreslily spdry, v rozich obou
objektl doslo k vyraznému prokresleni spar, viz Obr. 4, Obr. 5 a Obr. 6.

Byla zjisténa nesrovnalost v tloustce skladby stfechy. Vyska atikového panelu je cca 1,2 m,

vyska atiky je cca 0,2 m. Panel pfecniva spodni lic pravlaku o cca 0,1 m, pravlak ma vysku pod
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stropnimi panely cca 0,2 m, tloustka panell je cca 0,25 m. Z tohoto vychazi mocnost stfesni
skladby nad panely cca 0,45 m oproti 0,22 m uvedenych v plivodni dokumentaci. Tento rozpor

bude ovéren sondou pred zahajenim praci a postup pfipadné upraven.

Na Obr. 9 jsou prokreslené trhliny v Grovni spodniho lice atikovych a parapetnich panell

vychodniho Stitu jizniho objektu.

Lokalné byly zjistény prokreslené spary mezi panely.

Obr. 4 Poruchy u atikovych panelti v rozich objektu

Obr. 5 Poruchy u atikovych panelti v rozich objektu Obr. 6 Trhliny mezi atikovymi panely, zatékani

Obr. 7 UloZeni privlaku na stfredovém sloup Obr. 8 Styk privlaku, ztuZidla a rohového sloupu

Vv

Zhodnoceni nosné konstrukce objektu 5.matefské Skoly Dobfi$ z hlediska planovaného pfitizeni
konstrukce stfechy FVE panely Strana: 7/14



HITEST

HI-TECH STRUCTURES Ezaka’zky224084

Obr. 9 Trhliny Stitové stény — prokreslené atikové a parapetni panely

6. ZHODNOCENI STAVAJICIHO STAVU

Vizualni kontrolou nebyly zjistény vady a ani jiné projevy poukazujici na nedostatecnou
unosnost nebo tuhost nosné konstrukce zkoumanych objekta.

Trhliny mezi atikovymi panely a zejména v mezi panely v rozich objekt( jsou pravdépodobné
zpUsobeny objemovymi zménami od teploty, kdy dochazi k cyklickym pohybim desky skladby
stfechy a samotnych atikovych panell. Planované zatepleni konstrukce objektu je ucinné
v omezeni objemovych zmén konstrukce a z hlediska zjisténych poruch je jeho provedeni

doporuceno.

Po odstranéni skladby stfechy je nutné zkontrolovat stav kotevnich prvkd atikovych panelt

statikem a pripadné je dodateéné dokotvit.
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7. NAVRHOVANE STAVEBNI UPRAVY

V ramci projektu [12] je navrhovdno kompletni odstranéni stavajici skladby stfechy véetné
spadové vrstvy (asfaltovd izolace a spadova vrstva z perlitbetonu) a jeji nahrazeni novou
skladbou. Navrhovana skladba je tvorena dvojici SBS modifikovanych asfaltovych pasd,
tepelnou EPS 150S izolaci celkové tloustky 360 mm uloZené na spadovych klinech z EPS
izolace. Na stavajici betonovou konstrukci bude natavena parozdbrana z SBS modifikovaného

asfaltového pasu. Skladba je navrZzena jako lepena.

Na stfechu severniho objektu je uvazovano s instalaci fotovoltaickych panel(, zplsob osazeni
je vychod-zapad a zajisténi panell je uvazovano balastnim zatizenim. NavrZzeno je osazeni
42 paneld ve tiech fadach po 2x7 panelech. Rada panelé ma pddorysné rozméry pfiblizné
2,85 x 7,95 m, svétla vzdalenost mezi fadami je cca 1,7 m. Pfitizeni panell bude navrieno

dodavatelem konstrukce.

Stdvajici vzduchotechnickd jednotka na stfeSe hospodarského pavilonu (severni objekt) je
umisténa na vyvySené konstrukci nezndmého provedeni. V projektu [12] je uvazovdno
s demontdzi jednotky, odstranénim jeji podstavy a znovu osazenim této jednotky do stejné
polohy na novou skladbu. Hmotnost jednotky je 390 kg a je osazena na 6 nohach.

Dale je uvazovano s osazenim novych vzduchotechnickych jednotek pod strop 1.NP i 2.NP
vjiznim objektu. Hmotnost kazdé jednotky je 220 kg. Stim budou provedeny prostupy

sténami pro vzduchotechnické potrubi, posouzeni novych otvor( je proveden daéle.

P10-200x200

| L 200x150x10 P10-200x200
[l (250mm)
- e
. ' .
o I I ’ l
Obr. 10 Schéma pfipadného dokotveni paneld Obr. 11 Schéma kotveni VZT jednotek
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8. STATICKY NAVRH A POSOUZENI

8.1. Uvazované zatizeni dle platnych norem

Pfi planovaném pfitizeni konstrukce je nutné posoudit konstrukci z hlediska stavajicich

platnych norem.

Pro stfesni konstrukci je rozhodujici uvazované zatizeni snéhem stavajicich objektd dle [3].

Pfedmétny objekt se dle této normy nachazi ve Il. snéhové oblasti. Dle internetové upresnujici

aplikace https.//clima-maps.info/snehovamapa/ je charakteristicka hodnota zatiZzeni snéhem

na zemi v misté objektu skzem = 0,75 kN/m2. V Gvahu beru zékladni hodnotu dle mapy
snéhovych oblasti sk.em = 1,0 kN/m2. UvaZovand hodnota zatizeni snéhem na ploSe stfechy
objektu je tedy sk = 0,8 x 1,0 kN/m? = 0,8 kN/m?.

Pro stropni konstrukce jizniho objektu (u¢ebnovy pavilon) jsou uvazovany navrhové podminky
pro uzitnd zatiZeni stropl kategorie C1 — plochy, kde mlze dochazet je shromazdovani lidi,
jako plochy se stoly atd., napf. plochy ve Skolach, kavarnach, restauracich, jidelnach, ¢itarnach,
recepcich (qk = 3,0 kN/m?, Qi = 3,0 kN) dle [2].

8.2. Vahova bilance — skladba stfeSniho plasté
STAVAIJICi STAV tloustka | obj. tiha tiha
vrstva [mm] | [kN/m®] | [kN/m?]
souvrstvi asfaltovych pasu 10 14,0 0,14
PERKLITBETON 100-220mm (uvaz. pramér) 4 160,0 0,64
stropni panely 235 14,5 3,41
omitka 10 18,0 0,18
CELKEM 4,37
NAVRHOVANY STAV tloustka | obj. tiha tiha
vrstva [mm] | [kN/m®] | [kN/m’]
vrchni modifikovany SBS asfaltovy pas 5,2 14,0 0,07
podkladni samolepici modifikovany SBS asfaltovy pas 3 14,0 0,04
EPS 150 360 0,3 0,11
EPS 150 spadové kliny 20-150mm (uvaz. primér) 85 0,3 0,03
parozabrana z modifikovaného SBS asfaltového pdsu 4 14,0 0,06
stropni panely 235 14,5 3,41
omitka 10 18,0 0,18
CELKEM 3,89

V projektu [12] je navrzeno kompletni odstranéni stavajici skladby az na nosnou konstrukci a
vybudovani nové skladby strechy, viz tabulky vySe. Na zakladé odhadu hmotnosti jednotlivych

vrstev je zfejmé, Ze v novém stavu dojde k odlehleni stfesni konstrukce od stalého zatizeni o

Zhodnoceni nosné konstrukce objektu 5.materské skoly Dobfis z hlediska planovaného pfritizeni
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cca 48 kg/m?. Béhem vizudlniho prizkumu byla zjisténa nesrovnalost v mocnosti skladby
stfechy u atiky, skladba stfechy se zda byt vyssi, u atiky mélo byt cca 220 mm perlitbetonu,
skladba strechy se zda byt orientacné vysky cca 450 mm, viz kapitola 5. V pfipadé zjisténi jinych
skutecnosti, neZ je v posudku predpoklddano, je nutné tyto skutecnosti posoudit a navrh

pfipadné upravit. Zejména pokud bude zjisténa skladba jiné konstrukce, ¢i skladba lehi.

Navrhovana nova skladba stfechy je z hlediska unosnosti konstrukce objektu vyhovujici.

8.2.1. Pfipadné dokotveni atikovych panel(i

V ramci realizace bude provedena kontrola kotveni atikovych panell. Nelze vyloucit poSkozeni
kotevnich prvk( paneld cyklickym namahdnim zplsobenym teplotni roztaznosti spadové
vrstvy. V pfipadé zjisténi poruseného kotveni budou tyto panely dokotveny. Pfipadné
dodatecné kotveni bude realizovdano pomoci ocelovych L kotev propojujicich obvodovy
pravlak a atikovy panel. Kotveni bude realizovdno pomoci chemicky viepovanych kotev.
Schéma mozZného kotveni je naznaCeno na Obr. 10. Je moZné uvazovat ocelovy Uhelnik
L 200 x 150 x 10 mm délky 250 mm kotveny do atikového panelu i horniho lice prvlaku vidy
dvojici vhodnych chemicky vliepovanych kotev (pfedpoklad M16). UvaZuji nutnost pouziti dvou

kotevnich Uhelnik( na atikovy panel.

8.3. Fotovoltaické panely na strese severniho objektu
(hospodarsky pavilon)

Na stfeSe je uvaZovano s instalaci fotovoltaickych panell, zpGsob osazeni je vychod-zapad a
zajisténi panell je uvazovano balastnim zatizenim. NavrZeno je osazeni 42 panel(l ve tfech
Fadach po 2x7 panelech. Rada paneld ma pddorysné rozméry pfiblizné 2,85 x 7,95 m, svétla

vzdalenost mezi fadami je cca 1,7 m.

Pritizeni panelll bude navrzeno dodavatelem konstrukce. Vzhledem k navrhovanému systému
panell vychod-zdpad a jejich osazeni min. 2,0 m od hrany stfechy uvazuji jejich ekvivalentni

plosnou hmotnost hodnotou max. 50 kg/m?.

Pfi uvazeni predpokladané tihy odstranované skladby stfechy a nové navrhované skladby
odpovida navrhované pfitizeni stfechy fotovoltaickymi panely jejimu odtizeni vyménou
skladby stfesniho plasté.

Predpoklad odtiZzeni je nutné potvrdit pfi bouracich pracich. Bude zvaZzena odstrafiovana

skladba a bude o tom proveden zapis do stavebniho deniku.

vV

dostate¢nou Unosnost pro zatizeni panely i pfi tize 75 kg/m?. V pfipadé zjisténi nizsi tihy
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stdvajici skladby nez je predpoklddano, musi byt kontaktovan statik a diagnostickou ¢innosti

ovérit pouziti stejnych konstrukénich prvkl pro stfechu jako pro stropni konstrukci nad 1.NP.

Navrhované pfitizeni stfechy fotovoltaickymi panely je pfi platnosti vySe uvedenych

predpokladl vyhovuijici.

8.4. Vzduchotechnicka jednotka na strese severniho objektu
(hospodarsky pavilon)

Dle projektu [12] je uvaZovano sdemontdZi vzduchotechnické jednotky, odstranénim
konstrukce jejiho podstavce a opétovnou instalaci jednotky na stfechu. Konstrukéni reSeni

stavajiciho podstavce nebylo ovéreno.

Hmotnost stavajici jednotky dle informaci objednatele je ptiblizné 390kg. Jednotka je osazena
6 integrovanymi nohami a je uloZend pres dlazdice na stavajicim vyvySeném podstavci.
V navrhovaném stavu se uvazuje s osazenim jednotky pfimo na skladbu stfechy. Osazeni bude

provedeno pudorysné ve stejném misté jako ve stavajicim stavu.

RozloZeni zatiZzeni na jednotlivé nohy neni zndmo. Na stfedové nohy uvazujeme 25% zatizeni
celku, na rohové nohy uvazuji 12,5% zatizeni celku. Na jednu stfedovou nohu uvazuji tedy
zatizeni od vlastni tihy jednotky 1,0 kN, na rohovou nohu pak uvaZuji zatizeni 0,5 kN.
Padorysné rozméry jednotky jsou cca 2,8 x 3,5 m. Charakteristicka tiha snéhu na jednotce je
uvazovana v maximalni hodnoté Sx = 5,88 kN, na stfedovou nohu uvazuji 1,47 kN, rohovou pak
0,74 kN.

V plose pod vzduchotechnickou jednotkou a pruhu okolo v Ssifi min. 0,5 m bude pouzit
polystyren EPS250. Trvald zatiZitelnost téchto desek je cca 50 kPa pfi 2% deformaci. V okoli
patek pfipustime deformaci pod nohou z hlediska hydroizola¢ni vrstvy cca 2 mm, tomu bude
odpovidat plosné zatizeni okolo 10 kPa, uvazuji vysku tepelné izolace cca 500 mm. Z tohoto
dlvodu budou pod nohy vzduchotechniky osazeny roznaseci desky pldorysné velikosti
500 x 500 mm uloZené pres ochranou vrstvu pfimo na hydroizolacni vrstvu stfechy, deskami

Ize také provést pripadnou vyskovou rektifikaci.

8.5. Zaveéseni vzduchotechnickych jednotek pod strop a pod
stfechu jizniho objektu (u¢ebnovy pavilon)

Dle hlavni ¢asti projektu budou v jiznim objektu osazeny vidy dvé jednotky v kazdém patre,
poloha v jednotlivych patrech je identicka, jednotky budou osazeny symetricky v mistnostech
u Stitovych stén v prostoru stavajicich Saten. Hmotnost kazdé jednotky je 220 kg, jednotky jsou
zavéseny na 4 zavésech umisténych v rozich jednotky. Pldorysné rozméry jednotky jsou
priblizné 1,4 x 1,8 m.
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Stropni panely jsou dutinové. Vzhledem k umisténi jednotek na hlavami jen navrieno
pravlecné kotveni skrz panel a zajisténi kotev pres roznaseci ocelové desky P10-200x200 mm,
viz schéma na Obr. 11. Vrtem pro kotveni nesmi byt poskozena vyztuz panelu. Kotveni bude
skryté v nabetonavce panell nebo skladbé nad stropni konstrukci. Kotveni musi byt zajisténo

proti uvolnéni (napf¥. kontramatka, zavareni Ci jiné).

Z hlediska pfitizeni stropu VZT jednotkami je konstrukce vyhovujici, stropni konstrukce ma

dostatec¢nou unosnost.

8.6. Prostupy pro vedeni VZT jednotek

Prostupy v nenosnych vnitfnich pfickach budou provadény pfimo pod stropni konstrukci (pod

panely nebo pod prlivlakem dle umisténi). Neni tedy nutné fesit preklad nad otvorem.

Prostupy skrz Stitové fasady vychazi pfilis blizko nedalekych otvor(l. Vyskové musi respektovat
horni hranou Uroven stavajiciho nadprazi, nelze odstranit spodni ¢ast atikového/parapetniho
panelu. Doporucuji toto vedeni umistit do horni ¢asti stavajicich nedalekych oken a ty snizit.
Pokud to neni proveditelné, je nutné sténu mezi novym otvorem a stdvajicim otvorem zesilit
na celou vysku podlazi ocelovym profilem UPE140 prfiloZenym svoji stojinou z vnitfni nebo
vnéjsi strany stény (schovany c tepelné izolaci) a nakotveny po 500 mm chemicky vlepovanymi

kotvami M12. Toto zesileni bude provedeno jesté pred provedenim pfipadného otvoru.

9. PLAN KONTROLY SPOLEHLIVOSTI

V této ¢asti projektu jsou stanoveny minimalni poZadavky na plan kontroly tak, aby byla

zajiSténa pozadovana spolehlivost konstrukce pro danou tfidu nasledkd.

Pozadavky na kontrolu konstrukci jsou stanoveny sou¢asné platnymi normami. Podle CSN EN

1990, prilohy B - management spolehlivosti staveb je konstrukce zafazena ndasledovné:

Trida nasledkl CC2 - stredni nasledky s ohledem na ztraty lidskych Zivot(
nebo znaéné ndsledky ekonomické, socialni nebo pro

prostredi.
Trida spolehlivost RC2 - KFI =1,0.

Uroveri kontroly pfi navrhovani  DSL2 - b&7na kontrola; kontrola jinymi osobami organizace,
nez jsou ty, které zpracovaly navrh, a v souladu s obvyklymi

postupy organizace.

Uroven kontroly pfi provadéni IL2 - béZina kontrola; kontrola v souladu s postupy

organizace.
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Termin: Predmét kontroly: Osoba:
1. |Demontaz skladby Kontrola provedeni a tihy stavajici technicky dozor
stfechy skladbystrechy, bude proveden zapis do
stavebniho deniku.
2. Kontrola kotveni atikovych paneld. statik
3. |Instalace VZT jednotek [Kontrola kotvenizavésenych VZT jednotek pfed [technicky dozor /
jejich zakrytim. statik
4, Kontrola provedeni novych prostup Stitovych technicky dozor /
stén a jejich zesileni. statik
5. [Findlnistav Kontrola provedeni povéreny pracovnik
projektanta

10. ZAVER

Realizace projektu Snizeni energetické narocnosti 5.MS Dobfi§ je proveditelna, hlavni

konstrukéni prvky a omezeni jsou popsany vyse.

V pfipadé zjisténi jinych skutecnosti, nez které jsou predpokldadany v posudku, je nezbytné
tento novy stav znovu posoudit. V pfipadé, Ze se zjisti dalsi skutecnosti souvisejici s objektem,
o kterych jsme v dobé vyhotoveni dokumentace neméli informace, vyhrazujeme si pravo na

zménu zavéru této zpravy.

V pripadé zjisténi nesrovnalosti v jednotlivych ¢asti dokumentace je nutné neprodlené o této

skutecnosti informovat projektanta.

V Praze dne 20.12.2024 Ing. Richard Valenta, Ph.D.
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